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ــ	 ا����ــ� ��
 chaos)��ــ�ل ا���ــ�ث �ــ� 
theory)    	آـ�أي $ 	ـ
 إن أي أ+� �*() �� �'ا

د
6�7(4(	  5(�4ن �ـ. �ـ3+(� آ2(ـ� 01ـ� ��/ـ.       
و�B���ت ه?ا ا�7��م �01 ا�='ى ا�2;(' ، وأن        
أي �D((� �*() 01ـ� أي �(Cـ	 �ـ� أي 46ـ�ن             
و�� �(E و�6'ود 5(�4ن �. �3+(� آ2(ـ� 01ـ�           

�ة ا�ر�(	، وH)25 �01 ا�=�Gل �Fن $�آـ	        ا�4
ــ�    ــKدي  إ� أ/�7ــ	 ا���اNــ	 ا�2ــ*(M	  Lــ' �
    O?هــ Pاآ�ــ Q� 'ــ L Rــ'اً �4ــ/ 	M)*ــ ــ�ات � )D�

ـ	 ا�ـ� إ1ـ�Bر �ـ�            �T7دي �ـ� ا�KQ� ات�)DQا�

�6 	�M76 . ى�Vأ 	D)B� ت  -وXه 	Nا�أن � ��

�T$�7/  �T �� �46ن �6،     F�    Y2*ـ� 'Lراً  إ�B1ـ

و�ــ� �ــP ��ــ�ك   - 46ــ�ن VZــ� 6ــR ا�;ــ��P �ــ�
ا���اN	 �T)$�7/ ���=� �6 $ـ'ث هـ?ا ا\1ـ�Bر           

 	�0Q]6 	^)Q7ا� _
  . و ���=� آ�
ر�=� ���aً)0L _D �4ـR 01=ـ�ء ا�C)2ـ	 \ 
�00ـ�ن            

 -R6 أ+� ا���اN	، وا�+� ا�ـDB(� ا�2ـ*() /ـ'اً           

ـ*�ن       bا Rا�=0=�س 6ـ �)d-      	ـ)��^
 �ـ. أ+ـ�ر إ

 آ2(�ة �01 ا��7Qع ا��(�ي و ا�*0*0	 ا�C)2(ـ	     
        fـL�� نF� g)�h i4;�01 آ�آ�72 ا�رض وا�
  O�4ن أ+ــ�رQ*ــ^�ر �ــN\ا g)�0ــ� Rاش 1ــ�ا��ــ
ا�ــ*20(	 آ2(ــ�ة /ــ'اً 01ــ� ا�رض و���=ــ� Lــ'  

  .��4ن �� lL�6 �6'د ��)

�T  أن ا�[Mـ3 ا�ـDB(� �ـ�          �=m6ـ 	ه�7ك ���6
             lـ� 6ـ

ـ	 وأ�T7اً �ـ� ا��3ً آ2(ـMV g2B
 	
ا�2'ا


ـً� آ�ر+ـ	    ه?O ا�=���	 وأ�Lل أ
g2B� 'L �T أ$(�      
و�(ــ*_ 6^ــ�د MVــ3، وا�;4ــh iــ�(g إذ ان  
 g2Bــ
ا�;=ــH ا�2ــ*() ا�=�Qا�ــl �ــ� ا�2'ا
ــ	 


ـ	      �T7اً و 1�(=ً� �� ا��آ2( aً=1  .   ار�oوأن 6ـ
 ،	�)�h 	���6 ة ه��M]� 2'أ
 H)6 fا��  

  

  
  
  

       Y;ـhـ�ة ا�و�ـ� هـ� ا�M]ن ا�Fل �ـ��
وآ=� 

Q;�د  P� 2ً� �6 ��4ن �� 6*�ر��d �T
� �ً=pدا  

�س 01(. و������Q 5ـ(^��. 6ـL Rـ�م �Tـ?O           ا�7

'اً'N ًا'�
  .ا�[�Mة �� ا�Y��D اQ1�ا��ت و

ــ�ت     Nا�ــ�ك � ــ	 هــ?O ه7 ــ� ا��40( 7Q
ــ� ه�ا و�

'ة 6�L_ �13=ـ�ل �ـ*(M	 و�Q6ا�ـ;	 �ـ�          '1
�'ا
	 ا�=�oار $�Q أ�T0=1 g2h ا�2*() ه?ا       
aً=1 �[=ً� وآ2(ـ�اً و\ 
ـXال 
=Qـ' و
24ـ� ا�ـ�             

  g2ــhأ �Tmــ� أن �;ــQ$ ،نqاً و�ــ[=ً�  ا�آ2(ــ 
�(�MD ا�=*�Qى ا�=��0 و ا�;��� وا�ـ'و��       

   iا��ـ�رات ا�[=ــ H=oــ)� O�ــ' أ+ـQ6ا �Tmو�;ـ  .
        �7

;�7 أ a� ت�Nا�ا�� r;� �7ت ه�ه�وإن ذآ

47� �L�� H)=/ ا���اNـ�ت  ا�Qـ� �;=ـH إ6ـ�            

G� 21(� و أر
s 01ـ�م           �01 	;=Q^6 و$'ه� أو

 tء وا��0ــ�mا��ــ .    l/=(ــ �ذآــ l)MQأ5ــ Rو�ــ
�Nا�ا\ ا�� 	ا�=*�$ E)m� 	=04ا� O?ت �� ه

إ
�7 35$�ول ذآـ� أه=Tـ� ���7ـ*2	 �0^=;(ـ	          
	�$\ 	=04� �Tm;� �ًرآ�� .  

ا���اN	 ا�و�� �� 6^���7 هـ?ا ا�ـ'آ�Qر 21ـ'          
ا��$(P �ـ'ر ر$=ـ. اT� ،uـ� ا���اNـ	 ا�و�ـ�            
ــ�ا�.      ���=� tــ ــ	 ا��0 
ــ� ه�ا M1 ت�ــ G
ــ�  Qا�
ا��40(ــ	 ا�Qــ� أL(=ــ_ �ــ� 5K6ــ*	 21ــ'      

ــ�$(N P ــ ــ�   ا� ــ� � T6�Lــ� أ Qــ�د ا�h�6ن وا�ر�
OX7Q6 1=�ن ا����6 و���=� H2L ذ�aV R6 tل        

0Q� .2B*��4. ا�ـ?ي 
�Qـ. �('
ـ. �ـ� أر
�ـ�       

هـ?O ا���اNـ	 هـ� ا�Qـ�        . C)^6 H2L. �;=�ن  
�'أت ا�=�oار ا��40ـ� وLـ' $�ـXت ���6ـ�ا�.        

0V(ـ7L HـHB    . وأر�hدO ا
�5ـً� أVـ�
R 6ـPT7 م       
    �4
�N وان�وز6(�70 6 E��*�7 ا�*)pوز6(�70  ر 

ه�
� ا�l)0m وإ��اه(P 1'وان وا�ـ'آ�Qر �6=ـ'    
 \ �)Gآ Pه�)dار  و�ر �6/' /ّ�Qرس وا�'آ��  

 أ�� ا���ا��
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  ���� آ��� ا���د

l*Q ا�=^�ل �?آ�هP ه�7 �� هـ?O ا�=ـ*�$	         
ا�m(�	 ، ��4ن �i)53 /=;(ـ	 �Q6ا�ـ;	 ��ـ_          

وا�Qـــ� . ا5ـــP /=;(ـــ	 هـــ�اة ا��0ـــt ا�رد
(ـــ	
رد
(ـ	، و\   أ�2h_ �(=� �;' ا�^=;(	 ا��40(ـ	 ا�      

           lا/ـ�ا�= Rـ'ر 6ـ� P)$�ر 21' ا��Qا�'آ YQال آX�
د�(H "ا��*)p	 ��Tاة ا��t0، أذآ� �T76 �[0('اً �.        


	 اqن 
2Mـl       " ا�*=�ء وا�7^�م �D� الX
وا�?ي \ 
" رhـ' ا�ـ*=�ء   "�� ا��5اق، وآ��Q. ا��(P /'اً      

ا�?ي Q;2zـ. 5K6ـ*	 21ـ' ا��=(ـ' Nـ��6ن ،            
    f5{� ا��5اق R6 وُ��' �;'ه�    P)ا��ـ 	��Qوآ ،

ــ'اً  ــ'ب "/ ــ�ن ا�$ ــ	   " ا�4 
ــ*) ا�7�� 2
ــ?ي  ا�
 .��Q، وه�7ك آ	ب"ا�7*2(�71' ا�; t0ا�� " O�)dو

  �o7ـ� P� �Qت ا��z�M]=وا� YQ4ا� R6 .  R)دا1ـ
ر$ــP اu . اu أن �ــ�ى /=(;Tــ� ا�7ــ�ر �ه=(TQــ� 


� ا�'آ�Qر 21ـ' ا�ـ�$(P �ـ'ر ا�ـ?ي و�ـ' 1ـ�م        ')��
1920    �
=� ا�?آ�ى  و28/8/1994Q5 و���� ��Qر

H2�=�01 و���. �� ا�;�م ا� �o1 	*6�]ا�.  
    	)
�Gا� 	Nا�\هـ� �=ـ�       _أ�6 ا���� 	ا$�B� �Qو ا�

ا
oQ� ا��t0 �� ا�ردن، وهـ� هـ� ��ـT/ Hmـ�د            
         Pـ� ا�;ـ��� �ًm

oQ7� أ 	M)o7ا� 	Nا�ا�� O?ه

=ـ�ن هـ?O ا���اNـ	 ا�;=(ـE �3ه=(ـ	           b ���;ا�
�01م ا���mء وا��t0، وL' 1=0_ هـ?O ا���اNـ	         

o� 21(� ا��t0 �=*�1'ة ��ا�Nت أV�ى        �01
          H;=ـ� 	ـNا�ا�� O?ال هX� \و ���ا�; P��;ا� ��
            Hmهـ� ��ـ�أ+ Hـ�Q

o� 21(� ا��t0، وL' ا �01
/�Tده� ا�=[B0	 وا�'ؤو�	 إ�� ��اNـ�ت 1��(ـ	        

  6 H=;� ى�Vأ       tء وا��0ـ�m01ـ�م ا��ـ �o7� �ً; . \
          �T=ا5ـ �ون ذآـ'� 	Nا�ا�� O?ه PQ��1 P4
�' أ
�3+�ه� ا��40ـ� �ـ�ه� �0;(ـ�ن \ 
47ـ�O أي آـ�ن،          
وه� ه� ا�=�K=�ات ا��40(	 أ4Q� _�2hـ�+� �ـ�         
ا�;ــ��P ا�;��ــ� ��ــT/ Hmــ�د هــ?O ا���اNــ	      
وd(�هـــ� 6ـــR ا���اNـــ�ت ا�Qـــ� 1=0ـــ_ T;6ـــ� 


o� �01م ا���mء و      �01 _
ا��t0، وأ$ـY   و�;�و

ـ.         � t0ا�� �2(;� t0ء وا���mأن أ5=� �01م ا��
          R6 ب�Q�
 �]N Hب آ?^
�;)21 �T� aً� �VZذ 

  .ه?O ا�o^�ة ا��40(	 ا���ا$	
وهــ�ه� ا���اNــ	 ��Q7ــH 6ــR ه7ــ� ا�ــ� ه7ــ�ك  

oQ7� �ـ�         �M;وه� ه� ه?ا ا� �ه?ا ا�;2( �o7Q�

ــ�ى زV=ــً�  �
ا�;ــ��P ا�;��ــ� Nــ(Cً� �ــC)oً� و�ــ'أ

Q=ــaًG �ــ� /=(ــl /�ا
2ــ. ���;'
ــ' 6ــR  �40(ــً� 6
ــ	    ــ*(�ت ا��40(ــ ــ	 آ��6ــ ــ�z�oت ا��40(ــ ا�7ــ

 l=*
 �6 �T76 ة'
  وا�=�K=�ات وا��z�o7ت ا�;'
  

  
  

هـ?O ا���اNـ	    . �T71 وT76ـ� 6ـ� \ 
ـ*=T71 lـ�         

� �0^=;(	 وا�'ا1(	 �Gا� i)p�ه� ا� 	Mo7ا�  

ــ�7   ــ	 7T6'5ـ ــ	 ا��40(ـ ــ(i ا�^=;(ـ ا�ول �53Qـ
ــ� م  ــ� و6;0=7 
ــ. وآ2(� )0V   Hــ 
X/ .ــ 0� HBــ 7L H

�7
ً� �+3�O ا���40Q6وا �ً
���1 �4oا�.  
        R6 '
أ�6 �� ا�=YB7 ا��7T� ���Gك ا�;'
' ا�;'
ا���ا�Nت، ��74 أرdـY  ����ـ'
� 1ـR ��اNـ	           

Mo	 أ
G7� ،�ًm� 21(� ا��t0 أ
7=ـ� آ�
ـ_ ���4ـ	           
ا��Hp�5 و�B�ا$	 ��ـ' ا��Qـ'
�ه� �ـ� ا�^=;(ـ	          

ــ� 6ــ*�Qى ا�; ــ  ــ� آــ*�72ه� 01 ــً� �774 )0�6 P��

;P0 أ
�T �ـKدي ا��ا/ـY ا��40ـ�         R�
ا�;���، و

=	 و
�oط،        X1و 	و ه= Y$ H4� �T76 د�o7=ا�
وا�R أن ه?O ا���اN	 ه� +�
� أ
o) ��اNـ	      
         H، وهـ� هـ� �;=ـ	�7هـ� �ـ� ا�^=;(ـ��1 	40(�
      Pــ�� ــ� ا�; � Hــ ــ� �;= =G)$ tــ ــ� ا��0 ــ� 21( G7و�


(ـ	        . ا�;����Gا� 	ـNا�وا�� �T
. م($�7 ���7 أ
H)0V ( o� 'L     ،ـ� ا�7[ـ�عQ$ ا��40ـ� H=;��� ���

          �oـ
 Rد 1ـ�;Q�\ا �;)MQ*
 R� �
وأ
T=� أ
7=� آ�

*�ي �� دl6 �=T6 آ�
ـ�ت          �T� �40ا�� �ا�;2(
        l)MQ*ـ� \ �Qا� 	اء، وه=� آ��*=4�ا�'م ا��=

. ا�[ــ�وج 6ــR ا�=(ــ�O ا��40(ــ	 وإن V�/ــ_ ��6ــ_
  Rاء 1=ــ�ا��ــ Rأي 6ــ P0ــ;
 Pن �ــqا 	ــ
�D� ر�=ــ�

ة ��ا�Nت 
=4ـR أن ��Q=ـH       أ�P04 �ن ه�7ك 1'   
ا��fh ا�?ي وhـ�Q. و�ـB�ا$	 
;ـP ه7ـ�ك 1ـ'ة        
         ،Yهـ?ا ا��0ـ E�Q*ـ� 	ء ���^=;(�m1ت أ�Nا��
�R4 أر/� 6ـR ا�ـa6Xء أن 
ـ*=��ا �ـ� �M1Fـ�ء             
ــ'       ــl)0m أ$ ــ�
� ا� ــ� ه ــ� ز6(70 ــY إ� ــ?ا ا��0 ه

ــ�ا��5K6 .  �7ــ*� ا�^=;(ــ	 
 Hأن ا�4ــ Rوأ�ــ
ــ	   
X
ــ	 ا�2�و ــ*P)0 ا�=('ا�( ــ�$ــ�ل � ــ� إ�  ز6(70


z�o. ا�==(X وا�'ؤوب وا�?ي ر�=ـ�        ه� �01 �


o� ا���1 ا���40 �� l=/�7 أz�o

;�دل .  

ا5=��ا �� أن أ��fL ه7ـ� �ن 1ـ'د ا���اNـ�ت            
ــ'ة أن     ــ	 وا$ـ ــ*l)MQ آ0=ـ ــR �ـ ــ'اً و�ـ ــ� /ـ آ2(ـ
ــ�م     ــ	 �� Nا�� Hــ ــP أن آ 0;
 Rــ �
ــ*�T21�Q و �
�^Tــ'ه� و���=T=ــ�ت ا�Qــ� T)01ــ� T6=ــ� آ2ــ�ت   


ً� R6 آH ��اN	 �3ه     �=
=(	 ا�+ـ� ا�Qـ�     ��o7ط إ
             O�)+3ن �ـFـ� ، �Dُـh �=T6 �+أن ه?ا ا� Pآ. وآ�Q�
 ���mإ\  �ـــ 	ـــ^)Q7، و6ـــ� ا� �آ2(ـــ 	ـــ
�T7ـــ� ا��
��T^0د، وآـH ��اNـ	 هـ� /7ـ'ي �40ـ� �ـ�             

  . L�6;. أ
7=� آ�ن
 /=(ـl ا���اNـ�ت     إ�ـ� ��(	 إ/aل وإآ�2ر وإX1از     

        _
ا��40(	 ا�H=;� �Q �� ه?ا ا�=('ان أ
7=� آ�
�ة ا�ر�(	 ا�DB(�ة ا�ـ*���	     �01 و/. ه?O ا�4   

  .�� ا���mء

 ا�����  2008/ تموز  ا���
�� ا��
	�� ا�رد��� 2


